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1. Vollstandige Induktion

a) Machen Sie sich mit der Beweismethode der vollstandigen Induktion vertraut. Kldren Sie
dazu die Bedeutung der Begriffe Induktionsanfang, Induktionsvoraussetzung und Indukti-
onsschritt und vollziehen Sie die der Beweismethode zu Grunde liegende Logik nach.

b) Beweisen Sie die Bernoullische Ungleichung (14z)™ > 14nz durch vollstindige Induktion.

c¢) Beweisen Sie den Binomischen Lehrsatz:

durch vollstandige Induktion
2. Potenzreihenentwicklung

a) Fiihren Sie eine Potenzreihenentwicklung um xo = 0 (also f(z) ~ f(zo) +...) fir f(z) =
sin(x) und f(z) = cos(x) bis zur 5. Ordnung durch.

b) Wie lauten die allgemeinen Form fiir den Koeffizienten a,, von z"? Geben sie die komplette
Reihe der beiden Funktionen an.

3. Integrale

a) Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale:
i) /dm(Ban — 4z +2) ii) /dm(5x3 —22% — 6) iii) /dm(4x3 + 222 + 1)
b) Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale:

2 2 2
i 2 2 ii z(—5z° x® —3z) i z[(222 + z)(—5x?
i) /_zdm(?)x + 2z 7) )/_2d (—=5z° +4 3x) )/_2d [(22° + x)(—bx* + 2)]

c¢) Berechnen Sie die folgenden Integrale durch partielle Integration:

i) /Oy dx ze® ii) /12 dx z1n(x) iii) /z dx sin(x) cos(z)
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