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1. Rechenregeln für Logarithmen

a) Zeigen Sie die folgenden Gleichungen unter Verwendung der bekannten Rechenregeln für
die Exponentialfunktion eA · eB = eA+B bzw. (en)m = en·m:

i) ln(A ·B) = ln(A) + ln(B) ii) ln(
A

B
) = ln(A)− ln(B) iii) ln(An) = n ln(A)

b) Zeigen Sie, dass ein Basiswechsel mit folgender Gleichung durchgeführt werden kann:

loga(x) =
logb(x)

logb(a)

2. Ableitung der Umkehrfunktion

a) Sei f(x) ≡ y eine Funktion mit dazugehöriger Umkehrfunktion f̄ , sodass f(f̄(x)) = x.
Zeigen Sie mit Hilfe der Kettenregel, dass für die Ableitung der Umkehrfunktion gilt:

f̄ ′(y) =
1

f ′(x)
=

1

f ′(f̄(y))
⇔ f̄ ′(x) =

1

f ′(f̄(x))

b) Berechnen Sie mit dieser Formel die Ableitung von

i) f̄(x) = ln(x) ii) f̄(x) = arctan(x) iii) f̄(x) = arcsinh(x)

3. Hyperbolische Umkehrfunktion

Zeigen Sie ausgehend von den Definitionen der elementaren Funktionen

arcsinh(x) = ln
(
x +

√
x2 + 1

)
4. Ableitungen von Funktionen mehrerer Variablen

a) Gegeben seien die Funktionen f(x, y) = x2ey und f(x, y) = 4xy
4x2+y2

. Berechnen Sie jeweils
die folgenden Ableitungen.

i)
∂

∂x
f(x, y) ii)

∂

∂y
f(x, y) iii)

∂

∂x

∂

∂y
f(x, y) iv)

∂

∂y

∂

∂x
f(x, y)

b) Gegeben sei f(x, y, z) = x2y ln(z) +
√
x sin(y) + 1

xe
z. Berechnen Sie:

i)
∂

∂x
f(x, y, z) ii)

∂

∂y
f(x, y, z) iii)

∂

∂z
f(x, y, z)

iv)
∂

∂x

∂

∂z
f(x, y, z) v)

∂

∂z

∂

∂x
f(x, y, z) vi)

∂

∂x

∂

∂y
f(x, y, z)


